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)(I{WISE UERSCHETPT KERI{OI{DEMEE:RS
:  oorsprong Nederlandse Dockwise brengt volgend
ee oude kernonderzeeers van hun marinebasis
Russische ei land Kamtsjatka naar de scheepswerf
t nabi j  Vladivostok. De werfgaat de duikboten, die
tmaakten van de Pacif ische Vloot, ontmantelen.
e onderzeeErs zi jn beide van de Victor l l l -klasse.
d bouwde t i jdens de Koude Oorlog t iental len van
oten. De ruim roo m lange vaartuigen hebben elk
lrnreactoren aan boord, die per stuk zo'n t50 kg
rrr i jkt uranium bevatten. In de jaren negentig zi jn
saal uit  dienst genomen en sindsdien l iggen ze in
havens aan de kade.
rteel sloopt Rusland met internationale steun de

oude vloot, die door de slechte conditie waarin de vaartui-
gen verkeren, een groot milieurisico vormt. Het merendeel
van de Noordelijke Vloot in het noordwesten van Rusland is
reeds ontmanteld. I n het oosten wachten nog twaalf kernon-
derzeedrs op sloop. Canada, dat een prominente rol speelt
bij de sloopwerkzaamheden, neemt vier boten voor reke-
ning, Japan f inanciert de ontmantel ing van drie exemplaren,
en Rusland bekostigt de sloop van andere vi j fonderzee6rs.
Dockwise heeft al ervaring met Russische kernonderzeedrs,
In opdracht van Canada verscheepte het bedri j feerder drie
boten van de Noordel i jke Vloot. Ook de huidige opdracht
wordt met Canadees geld gefinancierd.

www.drtckwise,com
Dockwise transporteerde in zooG drie kernonderzeedrs
va n de Noordelijke Vloot.
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e brand verspreid over ten min
verdiepingen heeft ertoe geleid
New Yorkse kantoorgebouw 7
iade Center bijna zeven uur na
Towers instortle. Dit conclude-

erzoekers van het National lnsti-
tandards and Technology (NIST)
van een uitgebreide stufie.
kken van de Twin Towers, fie op
r tzo m alsland van 7 WTC slon-
rkten het 47 verdiepingen tel-
tntoorgebouw. Hierbi j ontston-
erdere branden verspreid over
Iepiryen. Met name de branden
ger gelegen verdiepingen waren
doordat de sprinklerinstallafi e
:t functioneerde. De waterlei.
r het sprinklersysteem van water
iorzien, raahe bij het inzaklren
*in Towers besdradigd.
lelle brand expandeerden de

ragers in de vloeren. Uiteinde-
r een drager in de vloer van de
e lerdieping los van een verti-
im. De vloer zakte hierdoor in
le onderliggende veriliepingen
u mee. Door het wegvallen van
rr knikte de verticale kolom,
r ,.'ok de vloeren boven de der-
::dieping inzaken en het hele
r rgressiefinstorfte.

L^ien van 7 WTC is omgeven
r: iottheorie€n. De NIST-onder-
L. rrlxn een aantal van deze the-
:.n het licht gehouden, maar
:-n berijzen kunnen vinden.
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Onderzoehers aan cle AmerikaanseJohns Hophins Uni,aersity hebben
een minuscule grijper gemaakt die reageert op chemische prikkek. Het
slsteem zou onder meer inzetba,ar z|n bij een biopsie.

Het instrument is opgebouwd uit zes driehoekige
delen, die elk uit twee scharnierende segmenten
bestaan. Deze 'vingers' zijn gemaakt van een dun-
ne f i lm van koper cn chroom met daarop een
laagje kunststof. Dit polymeer, dat is onder nor-
male omstandigheden hard is, houdt de grijper
open. Blootsteiling aan bepaalde chemische stof-
fen maakt de kunststofechter zacht, waardoor de
scharnierende delen zich samentrekken en de
grijper sluit. Een verlaging van de temperatuur
heeft eenzelfde effect op het polymeer.
De microgri jper leent zich bi j  ui tstek voor het
nemen van onder meer weefselmonsters tijdens
een medische ingreep, stel len de bedenkers.

Doordat het instrument op basis van chemische
prikkels werkt, is externe aansturing met bijvoor-
beeld een elektrisch signaal overbodig. project-

leider David Gracias denkt onder meer aan zo-
genoemde s leu te lga topera t ies  a ls  moge l i j ke
toepassing. 'Maar het ultieme doel is een systeem
dat oraal bij een pati€ni wordt toegediend en vol-
ledig non-invasief een weefselmonster neemt',
aldus Gracias. Om dit te real iseren werken de
onderzoekers aan een n0g kleiner exemplaar van
de grijper. Het huidige prototype heeft een dia-
meter van 5oo Um; het team streeft naar een
doorsnee van slechts ro pm.

www.i l ' ru.edu

David
Highlight


